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(3) Eine tragbare Kommunikationseinrichtung mit einem bewegbaren Element und ein Sensor zum Erfassen 
seiner Position 

® Eine tragbare Kommunikationseinrichtung (10) weist 
ein Vorrichtungsgehause (12) mit einem daran ange- 
brachten bewegbaren Element (14-) und einem Sensor 
(32) zum Erfassen einer Position des bewegbaren Ele- 
ments in bezug auf das Vorrichtungsgehause auf. Die 
Kommunikationseinrichtung weist eine elektrodynami- 
sche Einrichtung (18) auf, die einen Magneten umfafct. 
Der Sensor (32) ist angeordnet, um das Magnetfeld, das 
von dem Magneten in der elektrodynamischen Einrich- 
tung (18) ausgeht, zu erfassen und einen Ausgang bereit- 
zustellen, der sich auf die Position des bewegbaren Ele- 
ments (14) relativ zu dem Vorrichtungsgehause (12) be- 
zieht. Eine Einrichtung (34) ist in dem bewegbaren Ele- 
ment vorgesehen, um das Magnetfeld von der elektrody- 
namischen Einrichtung (18) an den Sensor (32) zu leiten. 
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Bcschrcibung 

Technisches Gcbiet 

Die vorliegendc Erfindung betrifft cine iragbare Kommu- 5 
nikalionseinrichtung, die ein Vorrichtungsgehause mil ei- 
ncm daran angebrachten bewegbaren Element und einen 
Sensor zum Erfassen einer Position des bewegbaren Ele- 
ments in bezug auf das Vorrichtungsgehause umfaBt, wobei 
die Kommunikationseinrichtung femer mil einer elektrody- 10 
numischen Einrichtung mit einem Magneten versehen ist 
und wobei der Sensor angeordnet ist, um das von dem Ma- 
gneien in der elektrodynamischen Einrichtung ausgehende 
Mugnctfcld zu erfassen und einen Ausgang bereit zustellen, 
der sich auf die Position des bewegbaren Elements relativ zu 15 
dem Vorrichtungsgehause bezieht, 

Bcschrcibung des Standcs der Tcchnik 

Tragbare Kommunikationseinrichtungen, die ein an ei- 20 
neni Vorrichtungsgehause angebrachtes bewegbares Ele- 
ment umfasscn, sind z. B. aus der EP-B-0 275 996, der JP- 
A-08065368, der JP-A-06303296, der US-A-5 384 844, der 
tJS-A-5 257 310 und der EP-A-0 120418 bekannt. Wie sich 
aus diesen Dokunienlen des Standes der Technik enlnehmen 25 
laBl, sind u-agbare Kommunikationseinrichtungen wie vor- 
unstchend beschrieben in vielerlei Artea verfiigbar, bei- 
spielsweise als mobile oder zellulare Telefone, drahdose Te- 
le fonhandgerate, etc. 

Eur den Fall von mobilen Telefonen weist das bewegbare 30 
Element gewdhnlicherweise die Fonn eines Deckels auf, der 
mil Hilfe bei spiel sweise eines Gelenkmechanismus ver- 
schwenkbetr an dem Haupt vorrichtungsgehause des Tele- 
fons angebracht ist. Der Deckel ist zwischen zwei Endposi- 
tionen bewegbar. In der ersten Position ist der Deckel voll- 35 
standig in einem Abschnitt des Vorrichtungsgehauses gela- 
den oder in nachster Nahe dazu verse tzt, und zwar normaler- 
weise in oder an dem Abschnitt, in dem sich eine Tastatur 
be fi ndet. wobei der Deckel dadurch die Tastatur vor einer 
zufalligen Betatigung schutzt. Die zweite Endposition des 40 
Deckels ist eine voll standig gebffnete oder herausgezogene 
Position, wobei die gesamte Vorderseite des Telefons von 
einem Benutzer wahrend z. B. vor sich gehenden Anrufen 
zuganglich ist. Ferner umfaBt das Mobiltelefon, wie in dem 
technischen Gebiel alt bekannt ist, eine Audioerzeugungs- 45 
einrichtung, wie einen Lautsprecher mit einer Sprachspule 
und einem Magneten, um die Sprachspule einem Magnet- 
feld auszusetzen, und/oder einen Buzzer (Summer) zum Er- 
zeugen von Audiosignalen, der z. B. einen ankommenden 
Anruf anzeigt. Zusatzlich umfaBt das Telefon einen elektro- 50 
dynamischen Vibrator mit einer ahnlichen Funktion. 

Oft ist es wiinschenswert, die gegenwartige Position des 
Deckels relativ zu dem Vorrichtungsgehause zu erfassen. 
Beispielsweise kann der Prozessor (CPU) des Mobiltelefon s 
angeordnet sein, um die Anzeige und die Tastatur zu er- 55 
leuchten, sobald der Deckel von seiner geschlossenen Posi- 
tion in seine offene oder herausgezogene Position bewegt 
ist. Wenn der Deckel von seiner geoffneten Position einge- 
fahren wird. kann der Prozessor zusatzlich dafur ausgelegt 
sein, um das Ende eines vor sich gehenden Anrufs zu steu- 60 
em (d. h. einen Auflegebetrieb auszufuhren). Fur den Zweck 
einer Erfassung der Position des Deckels und fur einen Be- 
richt daruber an den Prozessor war es bi slang bekannt, das 
Mobiltelefon mit einem magnetischen Sensor zu versehen, 
beispielsweise cincm Hall-Elcmcnt oder einem Rccd-Schal- 65 
ter in dem Vorrichtungsgehause, wahrend der Deckel mit ei- 
nem Magneten versehen wird. Die Anordnung des Magne- 
ten in dem Deckel relativ zu dem Hall-Element oder dem 
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Reed-Schalter in dem Vorrichtungsgehause ist derart, daB 
dann, wenn der Deckel geschlossen oder cingefahren ist, der 
Abstand zwischen dem Magneten und dem magnetischen 
Sensor kurz genug ist, damil der lct/.tere die Anwesenheit 
des von dem erst ere n erzeugten Magnet fc Ids crfaBl. Wenn 
andererseils der Deckel geoffnel oder ausgefahren ist, ist der 
Abst and zwischen dem Magneten und dem Magnet sensor 
betrachtlich groBer und insbesondere zu groB fur den ma- 
gnetischen Sensor, um das Magnetleld von dem Magneten 
erfassen zu konnen. Somit ist in dieser Weise das Mobiltele- 
fon in der Lage, die Position des Deckels relativ zu dem 
Hauptvorrichtungsgehause zu erfassen. 

Der Nachteil bei dem herkommlichen Ansatz besteht 
darin, daB die Notwendigkeit fiir einen getrennten Magneten 
in dem Deckel einen Kostenaufwand sowie Schwierigkeiten 
beim Anbringen des Magneten in dem Deckel in einer zu- 
friedenstellenden Weise mit sich bringu da der Magnet groB 
genug sein muB, um ein ausreichend starkes Magnctfcld zu 
erzeugen. 

Die US-A-5 673 314 offenbart ein Mobiltelefon, welches 
einen Lautsprecher mit einem Magneten aufweist, wobei 
sich beide in dem Deckel befinden und angeordnet sind, um 
magnetisch auf einen Schalter einzuwirken, der sich in dem 
Telefongehause befindet. Somit wird das von dem Lautspre- 
chennagneten erzeugte Magnetleld zum Erfassen der Posi- 
tion des Deckels verwendet, wobei die Notwendigkeit fur 
einen getrennten Magneten umgangen wird. 

Der Nachteil der in der US-A-5 673 314 gezeigten Lo- 
sung besteht darin, daB die Anordnung des Laulsprechers in 
dem Deckel eine elektrische Verdrahtung zwischen dem Te- 
lefongehause und dem Deckel erfordert. Eine derartige elek- 
trische Verdrahtung ist gegenuber Schmutz, Feuchtigkeit 
und einer mechanischen Beschadigung empfindlich. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
die Nachteile der tragbaren Kommunikauonseinrichtungen 
des Standes der Technik, wie voranstehend beschrieben, zu 
beseitigen. 

Insbesondere ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine tragbare Kommunikationseinrichtung mit einem 
Vorrichtungsgehause und einem bewegbaren Element (bei- 
spielsweise einem Deckel) bereitzustellen, wobei die Posi- 
tion des bewegbaren Elements ohne irgendeinen getrennten 
Magneten erfaBt werden kann, und wobei eine elektrische 
Verdrahtung zwischen dem Vorrichtungsgehause und dem 
bewegbaren Element vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird gelost fur eine tragbare Kommunika- 
tionseinrichtung, wie ein Mobiltelefon, die ein Vorrich- 
tungsgehause mit einem bewegbaren Element, wie einem 
Deckel, der daran angebracht ist, und einen Sensor zum Er- 
fassen einer Posidon des bewegbaren Elements in bezug auf 
das Vorrichtungsgehause umfaBt, wobei die Kommunikati- 
onseinrichtung femer mit einer elektrodynamischen Ein- 
richtung versehen ist, die einen Magneten, wie einen Laut- 
sprecher, einen Summer und/oder einen Vibrator umfaBt, 
und wobei der Sensor angeordnet ist, um das Magnetfeld 
von dem Magneten in der elektrodynamischen Einrichtung 
zu erfassen, um so einen Ausgang bereitzustellen, der sich 
auf die Position des bewegbaren Elements relativ zu dem 
Vorrichtungsgehause bezieht, durch die Bereitstellung einer 
Einrichtung in dem bewegbaren Element zum Leiten des 
Magnetfelds von der elektrodynamischen Einrichtung an 
des Sensor. 

Andere Aufgaben, Vorteile und Merkmale der vorliegen- 
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden ausfuhr- 
lichen Beschreibung, aus den Zeichnungen, sowie aus den 
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beigefugten Pat cm an sprue hen. 

Kurze Bcschrcibung der Zeichnungcn 

Die Erfinciung wird nachslehend mil nahercn Einzelheiten 5 
unler Bczugnahnie auf die beiliegenden Zeichnungen be- 
schrieben. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische perspeklivisclie Ansicht einer 
iragbaren Kommunikationseinrichiung in der Form eines 
Mobilteleibns gemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform 10 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Ansicht der Einrichrung aus Fig. 
1, wobei ein bewegbares Element eine offene Position ein- 
nimmt; und 

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht der Einrichtung 15 
aus 

Fig. 1, wobei das bewegbare Element eine fast geschlos- 
sene Position einnimmt. 

Ausfuhrliche Beschreibung 20 

Fig. 1 zeigt eine tragbare Kommunikationseinrichtung in 
der Form eines Mobiltelefons 10 gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung. Das Mobilte- 
lefon 10 umfaBt ein Vorrichtungsgehause 12, an dem ein be- 25 
wegbarer Deckel 14 mit Hilfe eines Gelenk- oder Scharnier- 
mechanismus 26 schwenkbar angebracht ist. Das Telefon 10 
umfaBt verschiedene Elemente, die an sich bekannt sind, 
beispielsweise eine Antenne 16, einen Lautsprecher 18, eine 
Anzeige 20, eine Tastatur 22 und ein Mikrofon 24. Ferner 30 
umfaBt der Deckel 14 einen internen Schallfuhrungskanal 
(nicht gezeigt), der aus dem Stand der Technik ebenfalls be- 
kannt ist und der longitudinal von einem erslen Ende des 
Deckels gegenuber dem Gelenkende 26 zu einem zweiten 
Ende verlauft, an dem das Mikrofon 24 innerhalb des Vor- 35 
richtungsgehauses 12 eingebettet isL An dem ersten Ende 
des Deckels 14 sind eine Vielzahl von Schalloffnungen 13 
zum Empfang von gesprochenen Schallwellen von dem Be- 
nutzer vorgesehen, wobei die Schallwellen durch den inter- 
nen Teil des Deckels 14 und durch den Gelenkmechanismus 40 
26 und das Mikrofon 24 gefuhrt werden. 

Ferner ist das Mobiltelefon 10 mit einem magnetischen 
Sensor 32 versehen, der sich innerhalb des Gehauses 12 un- 
terhalb der Tastatur 22 befindet, wie in Fig. 1 mit Hilfe eines 
gestrichelten Rechtecks dargestellt ist. Der magnetische 45 
Sensor 32 ist uber herkomrnliche elektrische Letter, die in 
der Zeichnung nicht dargestellt sind, mit der Logikschal- 
tungsanordnung innerhalb des Vorrichtungsgehauses 12 ver- 
bunden. Wie Durchschnittsfachleute erkennen, umfaBt die 
Logikschaltungsanordnung eine Zentralverarbeitungsein- 50 
heit (CPU), verschiedene Speicherschaltungen, Steuerein- 
richtungen, etc. 

Bei dem magnetischen Sensor 32 handelt es sich um ei- 
nen Typ, der die Anwesenheit eines Magnetfelds erfassen 
und dieses in ein elektrisches Signal umwandeln kann, wel- 55 
ches als ein Ausgang von dem Sensor 32 bereitgestellt ist 
und welches sich auf die GroBe oder Feldstarke des Magnet- 
felds bezieht. Somit wird der magnetische Sensor 32 die An- 
wesenheit eines Magnetfelds erfassen und den erfaBten Wert 
in ein entsprechendes elektrisches Signal umwandeln, wel- 60 
ches an die Logikschaltungsanordnung des Mobiltelefons 
geliefert wird. Der magnetische Sensor 32 kann ein Hall- 
Element, ein Reed-Schalter, ein GMR-Sensor (d. h. ein gro- 
Ber magnetoresistiver Sensor der Giant Magnetoresi stive 
Sensor) oder irgendcin andcrcs gccignctcs Element sein, 65 
welches aus dem Gebiet der Magneterfassungseinrichlun- 
gen bekannt ist. 

Im Gegensatz zu einigen Mobiltelefonen des Standes der 
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Technik, die in den voranstchenden Abschnitten beschric- 
ben wurden, weist das erfindungsgemaBe Mobiltelefon kein 
getrenntes magnet isches Element zum Einwirken auf den 
magnetischen Sensor 32 auf. Anstelle davon wird der Ma- 
gnet, der bercits in dem Lautsprecher 18 vorhanden ist, als 
eine Quelle eines Magnetfelds fur den Zweck der Erfassung 
der Position des Deckels 14 relativ zu dem Vorrichtungsge- 
hause 12 mit Hilfe des magnetischen Sensors 32 verwendel. 
Das Magnetfeld, oder ein Teil davon, wird mit Hilfe einer 
Einrichtung oder eines Elements 34, welches sich in dem 
Deckel 14 befindet, wie in den Fig. 1-3 gezeigt, von dem 
Lautsprecher 18 an den Sensor 32 geleitet. Die Einrichtung 
34 ist vorzugsweise ein Stuck einer Metallplatte, die an dem 
Deckel 14 angebracht oder darin eingebettet ist, wobei die 
Metallplatte sich somit innerhalb oder parallel zu der Ebene 
des Deckels 14 befindet. Wenn der Deckel 14 eine offene 
Position einnimmt (siehe Fig. 2), dann wird die Metallplatte 
kcincrlci EinfluB auf den magnetischen Sensor 32 ausuben. 
Wenn der Deckel 14 andererseits geschlossen ist, wie in Fig. 
3 gezeigt, dann wird die Metallplatte einen Teil des Magnet- 
felds von dem Lautsprecher oder von dem Summer 18 an 
den magnetischen Sensor 32 leiten, wobei der letztere da- 
durch das Magnetfeld erfassen kann. Eine derartige Anord- 
nung kann auch dazu beitragen, mit Hilfe einer magne- 
tischen Kraft den Deckel eng am Telefon zu halten. 

Das erfindungsgemaBe Prinzip ist am besten in den Fig. 2 
und 3 gezeigt, in denen das Mobiltelefon 10 in einer Seiten- 
ansicht dargestellt ist. In Fig. 2 nimmt der Deckel 14 eine 
geoffnete oder herausgefahrene Position ein, d. h. eine Posi- 
tion, in der das Mobiltelefon 10 fiir eine Telefonkonversa- 
tion verwendet werden kann, wahrend in Fig. 3 der Deckel 
14 eine fast (fur Illustrationszwecke) geschlossene Position 
einnimmt, im wesentlichen entsprechend der Position, an 
die der Deckel 14 von einem Benutzer nach dem AbschluB 
des Anrufs bewegt wird. Das Vorrichtungsgehause 12, der 
Deckel 14, die Antenne 16, der Lautsprecher 18, die An- 
zeige 20, die Tastatur 22, der Gelenkmechanismus und der 
magnetische Sensor 32 sind alle identisch in den Fig. 1-3, 
wahrend eine Batterie 34 in den Fig. 2 und 3 dargestellt ist, 
aber nicht in Fig. 1 . 

Wenn sich der Deckel 14 in seiner offenen Position ge- 
maB Fig. 2 befindet, dann ist der magnetische Abstand d^. 
kcLoffcn zwischen dem magnetischen Sensor 32 und dem 
Lautsprecher 18 relativ groB und da die Starke des um den 
Lautsprecher 18 von seinem Magneten erzeugten Magnet- 
felds als eine Funktion des Abstands abnehmen wird, wird 
der magnetische Sensor 32 nur ein Magnetfeld mit einer 
sehr schwachen Feldstarke oder sogar mit einer Null -Feld- 
starke erfassen. Infolgedessen wird das Ausgangssignal, das 
von dem magnetischen Sensor 32 an der Logikschaltungs- 
anordnung des Mobiltelefons bereitgestellt wird, einen sehr 
geringen oder sogar einen Null-Wert aufweisen. Wenn sich 
der Deckel 14 andererseits in einer geschlossenen oder fast 
geschlossenen Position befindet, wie in Fig. 3 ersichtlich, 
dann wird der magnetische Abstand dDeckei_geschiossen 

be- 

trachtlich kurzer als der Abstand doeckeLoffen in Fig. 2 sein, 
da die Metallplatte 34 das Magnetfeld von dem Lautspre- 
cher 18 an den Sensor 32 fiihren wird. Demzufolge wird die 
Feldstarke des Magnetfelds, welches von dem Magneten 
des Lautsprechers 18 erzeugt und von dem magnetischen 
Sensor 32 erfaBt wird, viel grofier als dasjenige der Fig. 2 
sein. Demzufolge wird der Ausgangssignalwert, der von 
dem magnetischen Sensor 32 geliefert wird, einen viel gro- 
Beren Wen aufweisen. 

In dicscr Wcisc wird die Logik-Schaltungsanordnung des 
Mobiltelefons 10 mit Hilfe des magnetischen Sensors 32 
und der Metallplatte 34 uber die Position des Deckels 14 re- 
lativ zu dem Vorrichtungsgehause 12 informierl. Diese In- 
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formation kann verwendct werden, urn z. B. die Anzeigc 20 
und/odcr die Tasiatur22 aufieuchlen zu lassen, wenn der Be- 
nutzer den Deckel 14 aus seiner gcschlossencn Position ge- 
niaB Fig. 3 in seine ofTene oder herausgefahrene Position ge- 
mafl Fig. 2 bewegt. Femer kann die Logik-Schaltungsanord- 5 
nung die Information darubcr, oh der Deckel 14 von dem 
Benutzcr geschlossen oder eingefahren ist, als eine Anzeige 
daruber interpret ieren, daB ein vor sich gehender Anruf be- 
endet werden soli (d. h. ein Auflegebetrieb muB ausgefuhn 
werden). Demzufolge kann die Logik-Schaltungsanordnung 10 
sich selbst in einen Ruhe- oder Bereitschafts-Modus zur 
Energieeinsparung bringen. 

Als eine Alternative zu der unter Bezugnahme auf die 
Fig. 1-3 beschriebenen Ausfuhrungsform kann anstelle des 
Lautsprechermagneten 18 irgendeine elektrodynamische 15 
Einrichtung, die bereits in dem Mobiltelefon vorhanden ist, 
beispielsweise ein Summer oder ein Vibrator, als eine Ma- 
gnctfcldqucllc vcrwcndct werden. 

Die vorliegende Erfindung wurde unter bevorzugter und 
altemativer Ausfuhrungsformen voranstehend beschrieben. 20 
Jedoch sind andere Ausfuhrungsformen als die offenbarten 
und voranstehend beschriebenen innerhalb des Umfangs der 
Erfindung moglich, so wie sie von dem beigefugten unab- 
hangigen Anspruch definiert wird. 

25 

Patentanspruche 
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mische Einrichtung (18) einen Summer umfaBt. 

9. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrodyna- 
mische Einrichtung (18) einen Vibrator umfafii. 

10. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung 
ein Mobiltelefon (10) ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das bewegbare Element (14) ein Deckel 
(14) ist, der mil Hilfe eines Gelenkmechanismus (26) 
an dem Vorrichtungsgehause (12) angebracht ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Tragbare Kommunikationseinrichtung (10), umfas- 
send ein Vorrichtungsgehause (12) mit einem daran an- 
gebrachten bewegbaren Element (14) und einem Sen- 30 
sor (32) zum Erfassen einer Position des bewegbaren 
Elements in bezug auf das Vorrichtungsgehause, wobei 
die Koimnunikationseinrichtung ferner nut einer elek- 
trodynamischen Einrichtung (18) versehen ist, die ei- 
nen Magneten urnfaBt, wobei der Sensor (32) angeord- 35 
net ist, urn das Magnetfeld zu erfassen, welches von 
dem Magneten in der elektrodynamischen Einrichtung 
(18) ausgeht, und um einen Ausgang bereitzustellen, 
der sich auf die Position des be wegbaren Elements (14) 
relativ zu dem Vorrichtungsgehause (12) bezieht, ge- 40 
kennzeichnet durch eine Einrichtung (34), die in dem 
bewegbaren Element (14) vorgesehen ist, um das Ma- 
gnetfeld von der elektrodynamischen Einrichtung (18) 

an den Sensor (32) zu lei ten. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Einrichtung (34) zum Leiten des Ma- 
gnetfelds eine Metallplatte ist, die in einer Ebene, in 
der das bewegbare Element (14) orientiert ist, oder par- 
allel zu dieser angeordnet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB die elektrodynamische Einrichtung 
(18) so wie der Sensor (2) in oder auf dem Vorrich- 
tungsgehause (12) angeordnet sind. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (32) ein Hall- 55 
Element ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Sensor (32) ein Reed- 
Schalter ist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (32) ein groBer 
magnetoresistiver (GMR) Sensor ist. 

7. Einrichtung nach irgendeine m vorangehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrodyna- 
mische Einrichtung (18) einen Lautsprcchcr (18) um- 65 
faBt. 

8. Einrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrodyna- 
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